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1 UvVOD

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, neréitje zapdtbi brat retel ¥ pripojovani vyrobny elekiny do sit
nn nebo vn provozovatele lokalni distriimil soustavy (PLDS). Slouzi proto st&jpro PLDS i pro vyrobce elety
jako podklad p projektovani a poificka i rozhodovani.

V jejich rdmci je mozné se zabyvat pouze vSeobdxnymi koncepcemi zé&eni, vychazejicimi ze séasnych
zvyklosti, dostupnych Z&eni i sodasré platnych pedpisi.

avs

V ¢éasti "Ozngeni a pojmy" jsou kratce vystleny nejdilezitgjSi pojmy.

K jednotlivym bodim pravidel jsou poskytnuty dalSi informace pro Wni jejich ugitych pozadavk, pop.
zaneri. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpatcEjSi jsou tato vystleni shrnuta v dodatku po
jednotlivych¢astech.

Déle se nachazi v dodatkiildady vypata, formul&e "Zakladni tdaje" a "Protokol o uvedeni do provozu

Seznam literatury se nachazi v hlavnim dokument.DSP

2 OZNACENI A POIMY

S zkratovy vykon ve spot@ém napajecim bodu

Uy fazovy thel zkratové impedance

U, jmenovité napti sit

P, Ay dlouhodoba mira viemu flikréjnitel dlouhodobého ruseni flikrem [3],[15]
mira vjemu flikru R v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: R=0.46 je stanovena mez ruseni pro jednu vyrobnuridta R, mize byt ri*ena a vyhodnocena
flikermetrem. Krord miry viemu flikru R se pouziva &initel ruSeni flikrem 4, mezi kterymi plati vztah
Ay = Plt3 .

AU zZména napti

Rozdil mezi efektivni hodnotou nacdku nagtové znény a nasledujicimi efektivnimi hodnotami.

Pozn.: Pro relativni zému Au se vztahuje z#ha nagti sdruzeného nagi AU k napajecimu nafti site U,
Pokud méa zéma napti AU vyznam Ubytku fazového @tip pak pro relativni zenu napti plati
Au = AUIU /3.

c ¢initel flikru zatizeni

Bezroznérna veltina, specifickd pro dané iaeni, ktera spolu s dma charakteristickymi velinami, tj.
vykonem zé#izeni a zkratovym vykonem ve spéadém napdajecim bodu, duje velikost flikru vyvolaného
zaizenim ve spolém napéjecim bodu.

Sa jmenovity zdanlivy vykon vyrobny

Samax  Maximalni zdanlivy vykon vyrobny

Se jmenovity zdanlivy vykon vyrobniho bloku
S jmenovity zdanlivy vykon generatoru
& fazovy uhel proudu vlastniho zdroje

cos¢ cosinus fazového Uhlu mezi zakladni harmonickowthapproudu

A Ucinik — podil¢inného vykonuP a zdanlivého vykon&
k poner mezi rozlkkhovym, pop. zapinacim proudem a jmenovitym proudem generatoru
la rozkéhovy proud

I proud, na ktery je zdroj dimenzovan (obvykle jmétpoproud 1)

K zkratovy pongr, pormér meziSy, a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobmax
Index “A” je pouzit ve vztahu k vyrolinindex “E” se vztahuje k jednomu bloku, index “&jednomu generatoru.
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3 ROZSAH PLATNOSTI

Tato pravidla plati pro planovanifizovani, provoz a Upravy vyroben eléky, pfipojenych k siti nn nebo vn
PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou nap
- vodni elektrarny

- vétrné elektrarny

- tepelné elektrarny

- foto¢lankova z#izeni.

Minimalni vykon, od kterého je nutnéipojeni k siti vn, a maximalni vykon, do kteréhomezné pipojeni do sit
nn, zavisi na druhu a épobu provozu vlastni vyrobny, st&jjako na sfovych pondrechLDS.

4 VSEOBECNE

Pri ztizovani vlastni vyrobny je zapebi dbat na platna Haeni a pedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni
provoz se sitPLDS a aby bylo vyloteno rusivé zgtné pisobeni na ginebo zéizeni dalSich odivatel.

Pt ziizovani a provozu elektrickych #aeni je zapdiebi dodrzovat:

- souwasrt platné zakonné aédni Fedpisy, pedevsim [L1], [L2] a [1]
- platné normy

- predpisy pro ochranu pracoviiile bezpé&nost prace

- ndizeni a sirnice PLDS.

Projektovani, vystavbu &ipojeni vlastni vyrobny k sif’LDS je zapotebi zadat odborné firn
Pripojeni k siti je teba projednat a odsouhlasiPEDS.

PLDS miZe ve smyslu zakona [L1] pozadovatény a doplgni na Zizovaném nebo provozovanémiizani,
pokud je to nutné zivodi bezpéného a bezporuchového napdjeni, ipdpz z hlediska zfiného ovlivreni
distribwni soustavy. Konzultace gipluSnym atvarenPLDS by proto ndly byt provadny jiz ve stadiu fipravy,
nejpozd;ji pii projektovani vliastni vyrobny.

Vyrobce elekiiny je povinen instalovat a provozovat u 8dwdovanych vyroben o celkovém instalovaném vykonu
30 MW a vice z#izeni pro poskytovani podmych sluzeb [L1].

5 PRIHLASOVACI RiZENi

Pro @ihlaseni je zapoebi gedatPLDS veéas podklady podigasti [L2] a dale:

- situani plan, na kterém jsou vyzteny hranice pozemku a misto vystavigete SirSich vztah

- piehledové schéma celého elektrickéhtizani s jmenovitymi hodnotami pouzitychizaeni (jednopdlové
schéma postd) v¢. Udaji o vlastnich fipojnych vedenich a rozvodnéntizani vyrobce elekiny

- Udaje o zkratové odolnostigrlavaci stanice

- elektrickd data napajeciho/ch transforméatiortZn. vykon, pevod, napti nakratko, spojeni vinuti, ztraty
naprazdno a nakratko atd.

- popis ochran sipsnymi Gdaji o druhu, vyrobci, zapojeni a funkci

- prispivek vlastni vyrobny k ptateinimu zkratovému proudu v mégpiipojeni k siti

- popis druhu a Zjsobu provozu pohonu, generatoruigppdreé stidate steji jako zpisob gipojeni k siti
véetrg technickych dat a zkuSebnich protakol

- u stidata, menic¢a frekvence a synchronnich generéta buzenim napajeném usmovasi: zkuSebni
protokoly k @gekavanym prouiim harmonickych a meziharmonickych

- u wtrnych elektraren: ogdéeni a zkuSebni protokol Kekavanym zgnym vlivaim (kolisanicinného a
jalového vykonu, vnihi Ghel zdroje, kompensaceiiku).

PredevSim je zapiebi filozit dotaznik s technickymi Gdaji o #aeni, jehoZ vzor jeiflozen vEéasti 15.
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6 PRIPOJENI K SITI

Vlastni vyrobny, pop zaizeni odirateli s vlastnimi vyrobnami, které maji byt provozovamgralel se siti
PLDS, je zapatebi @ipojit k siti ve vhodném bad

Zpusob a misto fpojeni na o stanoviPLDS s gihlédnutim k danym gévym pon&rim, vykonu a zfisobu
provozu vlastni vyrobny, stejnjako k opravinym zajniim vyrobce. Tim ma byt zaji&to, Ze vlastni vyrobna bude
provozovana bez ruSivyclEiaka a neohrozi napajeni dalSich editeli.

Posouzeni moznostitipojeni z hlediska zfinych vlivi na sf vychazi z impedance &ive spoléném napajecim
bod (zkratového vykonu, resonancejipmjovaného vykonu, stejrjako druhu a zfssobu provozu vlastni vyrobny.
Moznost gipojeni je nutno o&it studii gipojitelnosti [L2].

Pripojeni k sitiPLDS se d&je ve spinacim mists odalovaci funkci, pistupném kdykoliv personaRLDS.

7 ELEKTROM ERY, MERICIi A RiDICi ZA RiZENi

Druh a pd@et potebnych ngficich zaizeni (elektroréri PLDS) afidicich gistroju (prepina&i tarift) sefidi podle
smluvnich podminek pro odba dodavku elekiny prislusnéhoPLDS. Proto je nutné projednat jejich ungist s
PLDS jiz ve stadiu projektu.

Elektrongry pro G&tovani a jim pirazenétidici pristroje jsou usp@dany na vhodnych mistech udanyehDS.
Dodavku a montaz #icich zd&izeni zajiuje PLDS. PFristrojové ndfici transforméatory nafti ¢i proudu jsou
sowasti zaizeni vyrobny. Fstrojové ngfici transforméatory musi byt schvéleného typued@® overeny.

Meéfici zaizeni zajiSuje PLDS, naklady na jeho instalaci vyrobce efléhy (podrobnosti jsou Priloze 5 PPLDS:
Obchodni méreni).

V piipac opravrénych zajnii PLDS musi vyrobce vytviit podminky pro to, abyies definované rozhrani mohly
byt na fislusny disp&nk PLDS prenaseny dalSi Gdajeilézité pro bezpmy a hospodarny provoz, nagodnoty
vykonu a stavy vybranych spitia

8 SPINACI ZARIZENI

Pro spojeni viastni vyrobny se difdS musi byt pouzito spinaci aeni (vazebni spidaminimalre se schopnosti
vypinani zatze (nap. vypin&, odpin& s pojistkami, Usekovy odpitla kterému je fedtazena zkratova ochrana
podlecasti 9. Tento vazebni sptheniZze byt jak na strannn, tak i na strahvn. Pokud se népdpokladéa ostrovni
provoz, Ize k tomuto delu pouzit spinaci t&eni generatoru. Spinacitizzeni musi zaji¥vat galvanické oddeni
ve vSech fazich.

U vlastnich vyroben seifd&i je treba spinaci Z&eni umistit na sitdavé straé stidate. Ri spole&ném umisini ve
skiini stidate nesmi byt spinacidaeni vfazeno ziinnosti zkratem ve Hdati.

Pfi pouziti tavnych pojistek jako zkratové ochranynn generatar je zapotebi dimenzovat spinaci ifzeni
minimalns podle vypinaciho rozsahiiguiazenych pojistek.

Vyrobce musi prokazat zkratovou odolnost celéhigzeai. K tomu muPLDS uda velikost fispivku zkratového
ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost névého zkratového proudu ze &iZpisobi-li nova vyrobna
zvySeni zkratového proudu v $RLDS nad hodnoty, na které jeizzeni si¢ dimenzovano, pak musi vyrobc&nit
opateni, kterd vysi zkratového proudu z této vyrobnpageho vliv patticné omezi, pokud se BLDS nedohodne
jinak.

9 OCHRANY

Opateni na ochranu vlastni vyrobny (itapkratovou ochranu, ochranu protefizeni, ochranuipd nebezpgym
dotykem) je zapdebi provést podl€asti 4.1PPLDS. U z&izeni schopnych ostrovniho provozu jeb@a zajistit
chraréni i pii ostrovnim provozu.

K ochrarg vlastniho z#&zeni a z#izeni jinych odbratel jsou potebna dalSi op#&ni vyuZivajici ochran, které&ip
odchylkach nati a frekvence vybaviifsluSna spinaci #aeni podlesasti 8.
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Je zapdtbi zajistit ochrany s nasledujicimi funkcemi:

Funkce rozsah nastaveni
podpitova ochrana 1.0kzZ 0.70 |
piepitova ochrana 1.0kz1.15 4
podfrekverni ochrana 50 Hz az 48 Hz
nadfrekvekini ochrana 50 Hz aZ 52 Hz.

Podgtova a pepstova ochrana mohou byt nastavenyinaga 0.8 |, resp. 1.1 | Podfrekvenini a nadfrekveini
ochrany jeiteba s ohledem na rychlé a beape zjiS&ni vypadku s nastavit pokud mozno blizkotsivé frekvenci
(nap. 49 resp. 51 Hz). Vékterych ipadech mize byt, s ohledem natsivé pongry, tteba jiné nastaveni ochran.
Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlastiBS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie
dynamického chovani zdiioy dané siti.

Podgtova a pepstova ochrana musi byt trojfazova.
Podfrekverini a nadfrekvetni ochrana riwe byt jednofazova.

Vypnuti podgtovou a nadg’ovou ochranou iize byt po doho#ls PLDS zpozdno. Ri pripojeni vyroben k siti
PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny ohrgeitzpozdni vypinani pipustné jen tehdy, kdyz je pro
nezpozdné odpojeni vyrobnyipOZ k dispozici zvlastni ochrana. Jako zvlastriraoa nize byt pouzito naprelé
na skokovou zgnu vektoru nagti (pouze u synchronnich generdfonebo relé na vykonovy skok.

K provacni funkénich zkouSek ochran je zapeii #idit rozhrani (nap svorkovnici s podélnym &enim a
zkusebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinanijdémi napti, kratkodoba peruSeni nebo jinéipchodové jevy
v siti LDS nevedly ke Skodam na jehoiizeni.

SPLDS je zapotebi dohodnout, které ochrany buddippdré zaplombovany.

10 KOMPENZACE JALOVEHO VYKONU

U odbiratele s vlastni vyrobnou mustidik celého z#izeni @i odbéru i dodavceéinného vykonu odpovidat
uzawené smlouy o dodavce. Neni-li dohodnuto jinak, musi byiinik celého z#izeni v intervalu 0.95-0.98
induktivni (dle [22]) a kompenzace jalového vykgawbvykle nutna.

U kompenzaniho zd&izeni je zapdebi gihlizet ke zmisobu provozu vlastni vyrobny a z toho vyplyvajicich
zpétnych vlivii na sfové nagti.

Pri siln¢ kolisajicim vykonu pohonu (nApu rekterych typ vétrnych elektraren) musi byt kompenzace jalového
vykonu automaticky a dostd rychle regulovana.

Kompenzéni kondenzatory nesji byt piipinany ffed zapnutim generatorufiRrypinani generatoru musi byt
odpojeny sotasre.

Provoz kompenzmiho zdizeni mize vyZzadovat op#gni k omezeni na&ti harmonickych a pro zamezeni
nepipustného zgtného ovliviéni HDO. SPLDS je proto zapdtbi odsouhlasit vykon, zapojeni aigpb regulace
kompenzaniho z&izeni, gipadré i hrazeni harmonickych vhodnymi indtriostmi.

11 PODMINKY PRO PRIPOJENI

K zabrarni zavigeni zgtného napti do sitiPLDS je zapotebi zajistit technickymi op#&nimi, aby pipojeni
vlastni vyrobny k sitLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZ jsou vSechny fazepsitl nagtim.

K pfipojeni mize byt pouZit jak spira ktery spojuje celé Z&zeni odBratele se siti, tak i spitiaktery spojuje
generator pop vice paralelnich generatose zbylym z&zenim odBratele. Zapnuti tohoto vazebniho vypiea
musi byt blokovano do té doby, dokud neni na kdadénagti minimalré nad rozbhovou hodnotou podigové

6
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ochrany. K ochrah vlastni vyrobny se dopotuje ¢casové zpozthi mezi obnovenim naf v siti a gipojenim
vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstufpvani i piipojovani vice generatdiv jednom spok&ném napajecim bodu je zapetti odsouhlasit s
PLDS.

11.1 ZVYSENI NAPETI
ZvySeni napti vyvolané provozem fipojenych vyroben nesmi v nejrigmivéjSim piipads (pripojném bodu)
prekraiit 2 % pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn ve srovnani s siém bez jejich pipojeni

Au,,, <2 % (A)

vn —
pro vyrobny s gipojnym mistem v siti nn nesmifgkrctit 3 %, tedy
Au,, <3% (B)

nn =

Pokud je v siti jen jednoffpojné misto, je mozné tuto podminku posoudit jellise pomoci zkratového pém
vykona

S
Kiw = 5o — (C)
zsAmax
kde Qv je zkratovy vykon v fipojném bodu a¥Synax je sowet maximalnich zdanlivych vykdénvsech

piipojenych/planovanych vyroben.

K vySeteni Snax U WEtrnych elektraren je zapebi vychazet z maximalnich zdanlivych vykofednotlivého
zaizeni Smax

PnG

SEmax = SEma><10min = SnG Dlein - A DPlOmin’ (D)

prficemz hodnotu B min (maximalni stedni vykon v intervalu 10 minut) je zapehbi fgevzit ze zkuSebniho
protokolu. U zéizeni se specialnim omezenim vykonu je zZagidtdosadit tyto omezené hodnoty.

V piipack jediného pipojného bodu v siti bude podminka pro zvySenitiatpdrzena vzdy, kdyz zkratovy pém
vykont kg je pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn

kklvn250 ( E )

podobr pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn

Kyann = 33. (F)
Pokud je gi silng induktivni, pak je posouzeni pomaiiitele k, piilis konzervativni, tzn., Ze dodavany vykon bude
silngji omezen, nez je zapebi k dodrzeni zvySeni né&h V takovém pipact je zapotebi provést vyptet

s komplexni hodnotou impedanceés# jejim fazovym dhlempyy, ktery poskytne mnohemigsrEjSi vysledek.
Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobnyip@nym mistem v siti vn

2% By Skv

S < = , ( G )
Amaxn lcos(Wyy +6)| 50 feos(Wyy +0)|
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn
3%B,y _ Sy (H)

S maxnn = - !
A lcos(wy +¢)|  33[fcos(yy +9)

kde ¢ je fazovy Uhel mezi proudem a gdm vyrobny @i maximalnim zdanlivém vykonu,§.. Pokud pro cos
vychazi hodnota mensSi nez 0,1, pak sefsielem na nejistoty tohoto vygto odhaduje 0,1.

V mnoha pipadech je v praxi uddn maximalniigmjitelny vykon Smax pro ktery je pak zapgebi ugit zvySeni
nagti v pripojném bodu. K tomu je pouzivan nasledujici vztah:

S Amax [£0S(Wyy +0) '

|
Sw (n

Au,y, =
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V propojenych sitich a/nebdigprovozu vice rozptylenych vyroben v siti je régrzapotebi ukovat zvySeni nafi,
a sice s pomoci komplexniho chodu.siitom musi byt dodrzena podminka pfio v nejnepiznivéjSim pipojném
bock.

11.2 ZMENY NAPETI PRI SPINANI
Zmeny nagti v piipojném bodu, zjsobené fipojovanim a odpojovanim jednotlivych generétorebo z#éizeni,
nevyvolavaji nefipustné zptné vlivy, pokud nej¥tSi zména napti pro vyrobny s fipojnym mistem v siti vn
nepekrai 2 %, tj.

Au <2%, (J)

maxvn =
pro vyrobny s fipojnym mistem v siti nn plati

AUparn <3%. (K)
a fitom spinani nenfasgjSi nez jednou za 1,5 minuty.

Pri velmi malécetnosti spinani, népjednou den& mize PLDS piipustit WtSi zneny nagti, pokud to pipusti
pomery v siti.

V zavislosti na zkratovém vykonu,Sv siti PLDS a jmenovitém zdanlivém vykonu,Sjednotlivé vyrobny Ize
odhadnout zinu naygti

AumaxzkimaxDSLE' (L)
SkV

Cinitel kinax S€ 0zn&Uje jako “nej¥tsi spinaci raz” a udava pemmejwtsiho proudu, ktery se vyskytuje viipghu
spinaciho pochodu (naapinaci razl) ke jmenovitému proudu generatoru nebiizami, nap.

k. =da (M)

imax
InG
Vysledky na zaklagltohoto “nej¥tSiho zapinaciho razu” jsou na beape stras.

Procinitel zapinaciho razu plati nasledujiciésn® hodnoty:

Kimax =1 synchronni generatory s jemnou synchronizitdace

Kimax = 4 asynchronni generatoryjgojované s 95 az 105 % synchronnichteka pokud nejsou k dispozici
piesrEjSi Udaje o zfisobu omezeni proudu. S ohledem na kratkodohi@sthpdového jevu musi
piitom byt dodrzena dale uvedena podminka pro vetéatki poklesy nafi

Kimax = 1d1he asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sit

Kimax= 8 pokud neni znamg. |

Asynchronni stroje ifjpojované piblizné se synchronnimi otkami mohou vlivem svych vrtich gechodovych
jevi zpasobit velmi kratké poklesy naf. Takovyto pokles smi dos&hnout dvojnasobku jipdgustné hodnoty, tj.
pro sit vn 4 %, pro si& nn 6 %, pokud netrva déle nezédeeriody a nasledujici odchylka riipod hodnoty ped
poklesem nagti negekrasi jinak péipustnou hodnotu.

Pro \&trné elektrarny plati specialnéihitel spinani zavisly na siti”, ktery musi vyrobgekazovat, jimz se hodnoti
jejich spinani a ktery také respektuje zénia velmi kratké pechodové jevy. Tentéinitel respektuje nejen vysi, ale i
¢asovy piibéh proudu v pibéhu prechodového &ge a udava se jako funkce Uhlu impedancé gitpro kazdé
zarizeni ve zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci Ize vyggttat fiktivni “nahradni zriénu nagti”,

Aug,s =k;, 225, (N)

ktera roviZ (jakodumax) nesmi pekratit hodnotu 2 % pro vyrobny sipojnym mistem v siti vn a 3 % pro vyrobny
s Eipojnym mistem v siti nn.




Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdige siti nizkého nebo vysokéhodhiapLDS

S ohledem na minimalizaci &mého vlivu na s$7LDS je zapatebi zamezit saiasnému spinani vice generator
v jednom pipojném bodu. TechnickéeSeni jecasové odstujpvani jednotlivych spinani, které je zavislé na
vyvolanych znénach napti. Ffi maximalnim pipustném vykonu generatoru musi byt miningaln5 minuty. Bi
zdanlivém vykonu generatoru do polovingpgustné hodnoty postaodstup 12 s.

11.3 ARIPOJOVANI SYNCHRONNICH GENERATOR U

U synchronnich generatoje nutné takové synchronigs z&izeni, se kterym mohou byt dodrzeny nésledujici
podminky pro synchronizaci:

- rozdil nagti AU <+10% U,
- rozdil frekvence Af<+05Hz
- rozdil faze <+10

V zavislosti na porru impedance sitk vykonu generatoru e byt nutné k zabréni negipustnych zptnych
vlivii na sf’ stanovit pro spinani uzsi meze.

11.4 RRIPOJOVANI ASYNCHRONNICH GENERATOR U

Asynchronni generatory rozbihané pohonem musi figbjeny bez nagti pri otatkach v mezich 95 % az 105 %
synchronnich otéek. U asynchronnich generatoschopnych ostrovniho provozu, které nejsdipgjovany bez
napiti, je zapotebi dodrzet podminky spinani jako pro synchronneggory.

11.5 RRIPOJOVANI VYROBEN SE STRIDACI, EV. MENICI KMITO CTU

Stridate sngji byt spinany pouze tehdy, kdyzZ je jejichiidava strana bez n&p U vlastnich vyroben serda,
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spitdazynapti, je zapatebi dodrZzet podminky zapnuti platné pro
synchronni generatory.

12 ZPETNE VLIVY NA NAPAJECI Si T

Aby nebyla ruSena t&eni dalSich odivateli a provozovana ¥&eni LDS, je zapdebi omezit zptné vlivy
vyroben. Pro posouzeni jgeba vychéazet ze zasad pro posuzovadingph vlivi a jejich gipustnych mezi [8], [3],

[4].

Bez dalSi kontroly zfinych vlivi mohou byt vyrobny fipojeny, pokud porr zkratového vykonu sitS,, ke
jmenovitému vykonu celého #iaeni $, je WtSi nez 500.

Pokud vyrobce necha svéizeni o¥fit v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovétipgjovacich podminek
zahrnout piznivéjsi Cinitel Sy//Ss (<500). Pro ¥trné elektrarny je zapietbi gedlozit certifikat, zkuSebni protokol
apod. o éekavanych zgnych vlivech.

Pro individualni posouzeniipojeni jedné nebo vice vlastnich vyroben v jedrspol&ném napéajecim bodu jgeba
vychazet z nasledujicich meznich podminek:

12.1 ZMENA NAPETI

Zména napéti AU < 3 % U, (pro spolény napajeci bod v siti nn)
AU < 2 % U, (pro spolény napajeci bod v siti vn - viz téast 11).

12.2 FLIKR
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednéipomém bodu je zapiebi se #etelem na kolisani né&p
vyvolavajici flikr dodrzet v fipojném bod mezni hodnotu
P: <046 (A;<01). (0)

Dlouhodoba mira flikru Pjednoho zdroje fize byt utena pomoctinitele flikru ¢ jako
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Py = ¢ CRIE (P)
Sev

S:e je jmenovity vykon z&izeni (pro ¥trné elektrarny je to hodnotad).

Pokud je hodnota vygitena podle fedchozi rovnice &Si nez 0,46, je mozné do vyfio zahrnout fazové thly a
pocitat podle nasledujiciho vztahu

Py =c¢ EELHCOS(UJW + ¢i)| : (Q)
KV

U vyrobny s vice jednotlivymi Z&Zzenimi je zapdiebi vyp@itat R, pro kazdé zvldSa vyslednou hodnotu pro flikr
v pripojném bod urtit podle nasledujiciho vztahu

F’Itres = ,Zpltzl . (R)

U zaizeni s n stejnymi jednotkami je vysledtigitel pro flikr

Pltres:\/ﬁupltz\/ﬁl:‘tg:i' (S)
kv

12.3 PROUDY HARMONICKYCH

Harmonické vznikaji fedevsim u Zdzeni se $tdati nebo ngnici frekvence. Harmonické proudy emitovarénito
zarizenimi musi udat vyrobce, nagpravou o typové zkousSce.

12.3.1 Vyrobny v siti nn

Za predpokladu, ze do sinn nemohou bytifpojeny vice nez dyvvétsSi vlastni vyrobny s maximalnim vykonem po
10 % jmenovitého vykonu distriboiho transformatoru, mohou byt pro posouzeni pitoydsich harmonickych )
pouzita nasledujici jednoducha kritéria:

P¥ipustny proud Iym = vztazny proud i, _S"V (T)
SINYyy

vztazny proud,ije uveden v TAB.1.
sinW =X /Zx (01, kdyZ je pipojné misto blizko transformatoru vn/nn).

10
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TAB.1
Fad harmonickév Vztazny proud iy:
(AIMVA)
5 3.0
7 25
11 15
13 1.0

Tento vyp@etni postup nefize byt pouZzit, pokud je spa@ley napajeci bod v siti vn (nap&trna elektrarna).

12.3.2 Vyrobny v siti vn
Pro pouze jedinyifpojny bod v siti vn Ize dit celkové v tomto bo#lptipustné harmonické proudy ze vztaznych
proudi i, z TAB.2 nasobenych zkratovym vykonemiipmjném mist

IUpF = iUpF [Skv ( U )

Pokud je v pipojném bod pripojeno rEkolik zarizeni, pak se df harmonické proudyifpustné pro jednotliva
zatizeni nasobenim pafru zdanlivého vykonu 2&eniS, k celkovému fipojiteinému nebo planovanému vykonu
Sav V pripojném bodu

I

=1y B2 =iy [Byy A (V)

upF SAV

vpf

U zatizeni sestavajicich z jednotek stejného typu IzZ8zdosaditzS.e. To plati téz pro &rné elektrarny. U zdézeni
z nestejnych tyfpjde pouze o odhad.

Celkow pripustné harmonické proudy pra@ sh, vztazené na zkratovy vykon, které jsou vyvglagizenim gimo
pripojenym do této sit jsou uvedeny v TAB.2.

Pro harmonické gady nasobk tii plati hodnoty v TAB.2 pro nejblizgad, a to pouze, pokud se nulova slozka
proudi z vyrobny neuzavira do &it

TAB.2
Ra&d harmonické Piipustny vztazny proud harmonickych
v, U ivupr [AAMVA]
sit’ 10 kV st 22 kV
5 0,115 0,058
7 0,082 0,041
11 0,052 0,026
13 0,038 0,019
17 0,022 0,011
19 0,016 0,009
23 0,012 0,006
0,010 0,005
>25 nebo sudé 0,06/ 0,030
1< 40 0,064 0,031
u> 40 0,16{1 0,094

Pro gitani proud harmonickych, pochazejicich jak addznych odBratel, tak i vyroben plati nasledujici pravidla
= usneriovaie fizené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usimiovate ¢adu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkigadi (v < 7) se 8itaji
aritmeticky

b=, (W)

Pro netypické harmonické vysSiiddi (v > 7) je celkovy harmonicky proud ditthotadu roven odmocnénze
soutu kvadrat harmonickych prouiitohotoradu

11
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l, = ilﬁi : (X)
i=1

*=  pulzré modulované stdate
Protad y, ktery v zasadl neni celdiselny, ale pro hodnoty > 11 také obsahuje celiselné hodnoty, je celkovy
proud rovny odmocnihze soutu kvadrab pro jednotliva zéizeni

MENDY (Y)

i=1
Pokud se vyskytuji wthto stidasti netypické harmonické proudsiduu < 11, pak se tytodtaji aritmeticky.

Jsou-li grekrateny gipustné hodnoty harmonickych prdu¢hebo gipustné proudy meziharmonickych), pak jsou
zapotebi podrobgjsi posouzeni. iitom je feba mit na padi, Ze hodnoty fipustnych harmonickych protigsou
voleny tak, aby platily i $ vySSich frekvencich pro induktivni impedanci¢siti. nag. pro ¢isté venkovni sé&

V sitich s vyznamnym podilem kabgk ale sfova frekvence v mnohatipadech nizsi, takze mohou byigustné
vySSi proudy harmonickych.i€®dpokladem je vyp@t a posouzeni n&p harmonickych v Hpojném bodu
uvazovani skutmé (frekvekiné zavislé) impedance 8itv ptipojném bodu podle [8]. Navic k dosavadnim
pozadavikm je zapatebi dodrzet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 20@0aH 9000 Hz nepkrati v pripojném
bodk nagiti 0,2 %.

Je-li v siti rkolik pripojnych bod, musi byt pi posuzovani po#ri v jednom pipojném bodu brany v Gvahu téz
ostatni pipojné body. Podle toho jsou pd&m v siti vn @ipustné, pokud v kazdéntipojném bodu negekrasi
harmonické proudy emitované doédiiodnotu

IUVpF :iupF |:Bkvlzlsﬂ! (Z)

Ss

kde Say je souet napdjecich zdanlivych vykdwvsech ztizeni v danémifipojném bod a S je celkovy vykon, pro
ktery je sf navrzena.

Pokud podle tohoto vygtu dojde k pekraseni gipustnych harmonickych protd pak v zasatl pripojeni neni
mozné, pokud podrolji vypaiet neprokaze, zeripustné hladiny harmonickych n#pv siti nejsou fekraseny.

Pro jina sfova napti, nez jaka jsou udana v TAB. 2, Izéepcitat vztazné harmonické proudy z hodnot v této
tabulce (nefimo anerné k nagti).

Pokud jsou fekroteny gipustné proudy harmonickych, pak je za&pbf provést podrosi vypaiet harmonickych.

12.4 OVLIVNENi ZARiZENi HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou &lvprovozovana s frekvenci mezi cca 180 az 1050 Hz
Mistné pouzitou frekvenci HDO je zapeti zjistit uPLDS. Vysilaci Grové je obvykle mezi 1 % az 4 %,

Zatizeni HDO jsou dimenzovana na zatizeni, které oidigoB0 Hz zatizeni it kterou napdji svym signalem.
Vyrobny ovliviiuji HDO pridavnym zatizenim vysitd HDO:
vlastnim z#izenim vyrobny
- piip. zvySenym zatizenidasti si, do které pracuje vyrobna.

Tento vliv mize zmisobit nepipustné znsny hladiny signalu HDO vifipojném bodu, kterym je obetmapotebi
zamezit odpovidajicimi technickymi opanimi, ktera musi byt odsouhlasena mezi provoztemteryrobny a
PLDS.

Pritom je zapatebi vychazet z toho, Ze hladina signalu HDO v zZadhédu si& nesmi klesnout o vice nez 10 az
20 % pod pozadovanou hladinu (v zavislosti na po#éadh jako jsou frekvence HDO, druhgsiiruhy gijimaca
apod.), picemz je zapdebi uvazovat s odpovidajicimi impedancemiddl vyroben.

U pokled: hladiny signalu HDO vyrobnami je zapebi uvazovat nasledujici hlediska:

12
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- Zdroje @ipojené statickymi $tdati bez filtri zpravidla nezfisobuji vyznamné snizeni hladiny
signalu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo kompa&mimi kondenzatory, pak je zapebi
piezkouSet sériovou rezonanci s reaktanci nakratkstormatoru vyrobny.

- Zdroje, jejichz synchronni nebo asynchronni gewoeydjsou fipojeny do s#& pres transformator,

vyvolavaji tim nizsi pokles signaltim je vySsi zkratova reaktance generatoru a tramsftmru,éim
je vyssi frekvence HDO a zkratovy vykonrgsit

V n¢kterych fipadech mize byt nutnd instalace zadrze pro ténovou frekvenci

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi bypt@dukovana nezadouci rusiva sp
Obecr plati:
- vyrobnou vyvolané rusivé nag, jehoz frekvence odpovida mistpouzité frekvenci HDO nebo lezi
v bezprostedni blizkosti, nesmiipkrait 0.1 % U,
- napEti produkovana vyrobnou, jejichz frekvence je dod 18z pod nebo nad mistnpouzitou
frekvenci HDO, nes#iji v ptipojném bodu fekraiit 0.3 % U.

VySe uvedené hodnoty 0.1 %, késp. 0.3 % Wvychazeji z pedpokladu, Ze v siti nn nejsoéignjeny vice nez dv
vlastni vyrobny. Jinak jsou zagebi zvlastni vypéty.

Pokud vlastni vyrobna n#pustré ovliviiuje provoz z#zeni HDO, je zapoebi, aby jeji provozovatel¢inil
opateni potebnd k odstrami ovlivnéni, a to i kdyz ovlivini je zjiS€no v pozdjSim ¢ase.

13 UVEDENI DO PROVOZU
Pred uvedenim do provozu je zafedii, aby #izovatel potvrdil, Ze vlastni vyrobna je provederalle gedpig,

norem a zasad uvedenycltasti 4, stejt jako podlePPLDS a této pilohy a gedlozil protokol o provedeni vychozi
revize.

Prvni paralelni fipojeni k siti je zapdebi provést v fitomnosti zastupcBLDS.

Pred @ipojenim je zapdtebi:

- prohlidka z&zeni

- porovnani vybudovanéhoifzeni s projektovanym

- zkontrolovat pistupnost a funkce spinaciho mistatedavacim mist

- zkontrolovat provedeni ¢ticiho a @tovaciho z&zeni podle smluvnich a technickych pozadavk

Déle je zapdtbi uskutenit funkéni zkousSky ochran podl&sti 9.

Ochrany se astuji bud’ za skuténych podminek, nebo simulaci pomoci odpovidajiziaisebnich fistroji.

Déle je zapdtbi odzkouSet n&h ochran a dodrzeni udanych vypinaciabi pro nasledujici provozni podminky:
- trifazovy vypadek sét(u si® nn i jednofazovy)

- OZ (u asynchronnich generdia synchronnich generabood jmenovitého vykonu stanoveného PLDS)
- odchylky frekvence (simulace zkuSebniniizanim).

Obdobrt je zapotebi provadt tyto zkousky i u zéizeni se $tdai.

U elektrongri pro dodavku i oddr je zapotebi provést kontrolu spravnosti chodu.

Pokud je vyrobna vybavena dalkovym ovladanim, digaei a néfenim, je zapdebi owfit jejich funkce
z prislusného rozhrani.

Je zapdtebi kontrolovat podminky praripojeni podlesasti 11.

Dale je zapdebi kontrolovat, zda kompenzd zd&izeni je pipojovdno a odpojovano s generatorem a zda
u regul&nich z&izeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.
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Doporuuje se body zkouSek prowddoodle seznamu. Uvédi do provozu, zejména futiki zkousky ochran, je
zapotebi dokumentovat, népzkuSebnim protokolem (viz 15).

Ochrany mohou byPLDS plombovany.

14 PROVOZOVANI

Zatizeni potebna pro paralelni provoz vlastni vyrobny se BitDS musi vyrobce udrzovat neustale v bezvadném
technickém stavu. Spit@a ochrany musi byt v pravidelnyclifich funkné ptezkouseny odbornym pracovnikem.

Vysledek je zapdebi dokumentovat zkuSebnim protokolem.

Tento protokol ma chronologicky dolozitgolepsané zkousky a byt uloZen tizeni vlastni vyrobny. Slouzi téz
jako dikazradného vedeni provozu (Wast 15).

PLDS miZe v gipad poteby pozadovat igzkouSeni ochran pro o#ldni od si¢ a ochran vazebniho spéea
Pokud to vyzaduje provoz &jtmize PLDS zadat zrdnéné nastaveni pro ochrany.

Vyrobce je povinen z nutnych technickyciivddi na ZadosPLDS odpoijit vlastni vyrobnu od sit

PLDS je pi nebezpéi nebo poruSe opraen k okamzitému odpojeni vyrobny od &itOdpojovani vyroben
k provadni provozi nutnyche¢innosti v siti jsou zpravidla jejich provozovatefinamovéana.

Vlastni vyrobna smi byt - zejména po porusézzmiPLDS nebo vyrobce -ifipojena na $iLDS teprve tehdy, kdyz
jsou spliny spinaci podminky podtgsti 11.

Powienym pracovnikm PLDS je zapotebi umoznit v dohao#l s vyrobcem fistup ke spinacimu Haeni a
ochranam podl&asti 8 a 9.

Pokud je ke spinani pebny souhlas, pak uzs/PLDS s provozovatelem vyrobny odpovidajici (dohodu)cami
0 provozovani, ve které jsou vyjmenovany osoby wmndé ke spinani. Do této dohody je zapbt zahrnout i
ujednani o poruchové signalizaci, signalizaci odpbpacasech fipojovani zéizeni vlastni vyrobny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny o podstatnychéméth ve své siti, které mohou ovlivnit paralelrvmoz,
jako je nap. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny musi s dostatgm pedstihem projednat BLDS zamyslené zgny z&izeni, které mohou
mit vliv na paralelni provoz se siti, jako BapvysSeni nebo snizeni vykonu vyrobny, & ochran, zgny
u kompenzéniho zdizeni.

Vyrobce je povinen §as odsouhlasit BLDS zamyslené z#my ve svém zdzeni, pokud tyto maji vliv na paralelni
provoz, jako nap zvySeni nebo snizeni dodavaného vykonu,éntnochran, zeny kompenzéniho zaizeni.
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15 FORMULARE

DOTAZNIK PRO VLASTNi VYROBNU

provozovanou paralelrse siti PLDS nn
(tuto stranu vyplIni provozovatel nebibzovatel) vn
Provozovatel(smluvni partner) Misto
Jmeéno: Ziizovatel zatizeni
Ulice: Jméno:
Misto: Adresa:
Telefon/fax: Telefon/fax:
e-mail:
e-mail:
Adresa zarizeni
Ulice:
Zatizeni Vyrobce: ¢eRatejnych zézeni:
Typ:
VyuZzivana Vitr bioplyn kogenerace
energie regulace: "Stall" spalovna plyn
"Pitch" ostatni olej
voda slunce
generator asynchronni fottAnkovy se sfdatem
synchronni githzovym gipojenim
se stidatem a jednofazovymijpojenim
zpisob ostrovni provoz ano ne
provozu zpitné napajeni ano ne
dodavka veSkeré energie da sit ano ne
Data ¢inny vykon P kw Pouze @tmych elektraren
jednoho zdanlivy vykon S kVA Spkovy vykon Smax __ kVA
zarizeni jmenovité nagti U \% stedni zatas s
proud I A @rny cinitel flikruc
motoricky rozkgh generatoru ano ne
pokud ano: rozthovy proud la A
Pouze u sgtdasi:
fidici frekvence gova vlastni
schopnost ostrovniho provozu ano ne
petpulzie 12 24 modulace $kou pulzu
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano ne
prispivek viastniho zdroje ke zkratovému proudu kA
zkratové odolnost z&eni kA
kompenzai zaizeni neni je vykon kVAr
pritazeno jednotlivému #eeni spoléné
fizené ano ne
s fedfazenou tlumivkou ano s % ne
s hradicim obvodem ano pro_ Hz ne
se sacimi obvody ano pron=__ ne
Poznamky:
misto, datum; podpis:
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DOTAZNIK PRO VLASTNi VYROBNU
provozovanou paraledrse sitiPLDS (tuto stranu vypInPLDS)

Pripojeni k siti

spoleny napéajeci bod nn vn
zkratovy vykon ze strangLDS v pripojném bodu & MVA

zkratovy proud kA

pfi pfipojeni na vn: stanice PLDS vlastni
z&tovaci misto nn vn

trvale gistupné spinaci misto (druh a misto)
rozpadovy - dlici bod

hranice vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte ped uvadnim do provozu)

provozovatel fedloZiPLDS nasledujici podklady
piihlaska k pipojeni k siti
polohovy plan s hranicemi pozemku a mistem wstarlastni vyrobny
dokumentace k zapojeni celého elektrickéhitzeai s Udaji k jednotlivym &zenim
schémata s Udaji k zapojeni, druhu, vyrobcirkdujednotlivych ochran
popis druhu a #fsobu provozu pohdn generatat a zpisobu gipojeni k siti
Zadost o uvedeni do provozuigppjeni na nn/vn si
protokol o nastaveni ochran vlastni vyrobny

(misto, datum) (PLDS) (zpracovatel, telefon)
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdige siti nizkého nebo vysokéhodhiapLDS

VZOR PROTOKOLU O SPLN ENi TECHNICKYCH PODMINEK PRO UVEDENI VYROBNY

DO PROVOZU S LDS PLDS

EAN: RIPOJENO DO SOUSTAVY VVN
PLDS Adresa mista vyrobny
Jmeéno technika: Misto:
Ulice: Ulice:

GPS sotadnice:
LDS: Obchodni partner vyrobce
Tel.: Jméno:
Fax.: Adresa:
E-mail:

Tel.:

Fax.:

E-mail:
Vysledky zkouSek a o¥ieni skut&ného stavu vyrobny
1 VSeobecné
1.1 Prohlidka zdzeni (stavu) ANO / NE
1.2 Vybudované Z&eni odpovida podminkam PLDS ANO / NE
1.3 Vybudované #&eni odpovida schvalené PD ANO / NE
1.4 Trvale pistupné spinaci misto, &eni funkce ANO / NE
15 Metici zaizeni podle smluvnich podminek a technickych poZaida ANO / NE
1.6 RedloZena zprava o vychozi revizi ANO / NE
1.7 FVE volrg stojici umisgna na objektu
2 Ochrany
2.1 Protokol o nastaveni ochran ANO / NE
2.2 Provedeni furthich zkouSek ochran (protokol) ANO / NE
2.3 Kontrola stidate (parametry dle schvalené PD) ANO / NE
2.4 kontrola vypnutim jiste (pouze u NN ) ANO / NE
3 Méreni, podminky pro spinani, kompenzacediniku
3.1 Odkgrné misto osazeno elektréram pro odbr a dodavku ANO / NE
3.2 Trvale pistupné spinaci misto ANO / NE
3.3 Kompenzéni z&izeni se fipina a odpina s generatorem ANO / NE
3.4 Kompenzéni zaizeni s regulaci ANO / NE
3.5 Funkni zkousky nsieni ANO / NE
4 Zarizeni pro regulaci a ovladani
4.1 OdHErné misto osazendipgmacem HDO ANO / NE
4.2 OdHErné misto osazeno jednotkou RTU ANO / NE
4.3 Jednotka RTU a jeji rozhrani odpovida schvaRibé ANO / NE
4.4 Funkni zkouSky regulace a kompenzace ANO / NE
4.5 Funkni zkousky dalkového #iieni, ovladani a signalizace ANO / NE
5 Zavér z kontroly zdroje elektrické energie za &elem uvedeni do trvalého provozu s LDS PLDS

Provedena kontrola sgini podminek PLDS pro paralelni provoz.
Zdroj miZe / neniZe byt provozovan pro paralelni provoz
Zdroj sphuje / nespiuje technické podminky prdignani podpory
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdige siti nizkého nebo vysokéhodt@pLDS

Misto, datum: PLDS:

Provozovatel z&izeni: Technik:

Obchodni partner — vyrobce:

6 Zavér z méieni zdroje elektrické energie za &elem owieni zpétnych vlivi zdroje na LDS PLDS
Misto, datum: PLDS:
Technik:
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Priloha 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdige siti nizkého nebo vysokéhodhiapLDS

PRILOHA PROTOKOLU €. 1(VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE ZDROJE
INSTALOVANE ZA RIZENI

TYP VYROBNY TRAFOSTANICE

INV. CiSLO A VLASTNICTVI
TRANSFORMATOR:
POCET
JMENOVITY ZD. VYKON Sy KVA | NABTI NAKRATKO uy %
JMENOVITE NAPETI VN Uy kv | JMENOVITY PROUR | A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kv | JMENOVITE ZTRATY NAKRARKO P, kw
GENERATOR:
TYP PQET JMENOVITE NAP ETi Uy JMENOVITY VYKON S
ASYNCHRONNI ks 0,4 kV KVA
SYNCHRONNI ks kV KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kV KVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) kW

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)

STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET ATYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVANI ZELENEHO BONUSU (typ, rok aiteni a poate:ni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE: A uNN

Misto, datum: Za PLDS:

Technik:
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